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2. Karta audytu energetycznego budynkui)
2.1. Dane ogolne Stan przefi . S| PO
termomodernizacjg | termomodernizaciji
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna murowana tradycyjna murowana
2. |Liczba kondygnacji 3 3
3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m®] 10 868,4 11365,9
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 3281,8 3447,6
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,0 0,0
6 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni ) )
" |uzytkowej budynku [%]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 371 371
podgrzewacz gazowy podgrzewacz gazowy
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej akumulacyjny i akumulacyjny i
przeptywowy przeptywowy
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia gazowa kottownia gazowa
11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,36 0,36
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K] termit:"lrc‘n g :r?iczla Ga | term oi:?)rzi gr?\iza Gi
Sciany zewnetrzne:
Sciana przy gruncie 0,52 0,52
1. Sciana zewnetrzna - czeé¢ stara 0,25 0,25
$ciana zewnetrzna - cze$¢ nowsza 0,30 0,17
Sciana zewnetrzna - rozbudowa planowana - 0,18
2. |Podtoga w piwnicy 0,24 0,24
Stropodachy/dachy/stropy:
Dach - rozbudowa planowana - 0,13
3. Dach - sala gimnastyczna 0,20 0,20
Dach - segment C 0,21 0,21
Stropodach - czeé¢ stara 0,20 0,20
Stropodach - cze$¢ nowsza 0,20 0,20
4. |Podtoga w piwnicy 0,39 0,39
5. |Strop zewnetrzny 0,23 0,23
Okna:
6. Okno zewnetrzne - rozbudowa planowana - 0,90
ana zewnetrzne PCV 2,50 0,90
Scianka zewnetrzna z pustakéw szklanych 4,55 0,90/0,19
Drzwi/bramy:
7. Drzwi zewnetrzne PCV 2,50 2,50
Drzwi zewnetrzne - rozbudowa planowana - 1,30
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$¢ wytwarzania ($rednia) 0,94 1,05
2. |Sprawnosc przesytania (Srednia) 0,90 0,90
3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ciepta (Srednia) 0,88 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulacji (Srednia) 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,85 0,85
2. |Sprawnosc przesytania 0,70 0,70
3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepta 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,86 0,86
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) grawitacyjna grawitacyjna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna i drzwi/kanaty Ok?:r‘:::}';'(g'r:(;,{y
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m 3/h] 9 501 9973
4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,87 0,87
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Stan przed

Stan po

hib ATl E A CTE AT e T termomodernizacjg | termomodernizacji
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 217,2 183,4
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody
2. |, . 37,9 37,9
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. P ) - 1462,1 1153,2
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
4, . ; ; 1585,9 1119,8
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. R(_)czne ol_)hczenlowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 1942 204,0
uzytkowej [G]]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych b.d. -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace do b.d )
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G/rok] h
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 123,77 92,93
[KWh/(m? " rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 134,24 90,23
[KWh/(m? " rok)]
102 Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] (dla energii do celdw ogrzewania 0.0 0.0
" |pomieszczen i przygotowania c.w.u.) ! !
2.7. Optlaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Optata za 1 GJ ciepta do ogrzewania ¥ [z/GJ] 48,20 48,20
2. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac ¥ [zt/(MW m-c)] 5 396,73 5 396,73
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ¥ [z/m®] 17,76 17,76
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na
g, |00 Y ) na preys PIE) WOcy UzyHOwe) 5 396,73 5 396,73
miesigc ¥ [z/(MW m-c)]
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m*m-c)] 0,00 0,00
6. |Miesieczna opfata abonamentowa [zt/m-c] 148,83 148,83
7. |Inne 0,00 0,00
8. | Optata za 1 GJ energii na c.w.u. **) [zl] 48,20 48,20
2.8. Charakterystyka ekonomiczna wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zt] 440 453,24 Roczne zmnle]s_zenle z,apotrzebowanla na energic 25,6
(ogrzewanie pomieszczen+c.w.u) [%]
Planowane koszty catkowite [zt] 880 906,49 |Premia termomodernizacyjna [zt] 140 945,04
Roczna oszczednos¢ kosztdw energii 24.180,57
[zt/rok]
2.9. Inne

Wraz z realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NIE-ZOSTANIE * zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego Zrddta energii (2 szt.) o mocy maksymalnej 26,52 kW (kazda).

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEMWYNIKA ), 7e po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania,
o0 ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

U Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

2 Uoze [%] obliczamy zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadznia $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.
» Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
9 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
%) Niepotrzebne skredlic.
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3.1.

3.2,

3.3.

Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:
- Inwentaryzacja budowlana budynku - archiwalna
Inne dokumenty

- Ankieta dla budynku
- Aktualne cenniki i taryfy dla paliw i energii elektrycznej

Osoby udzielajace informacji

- Jolanta Tarnawa - Urzad Gminy Wyry
- Emilia Jegfa - Urzad Gminy Wyry

3.4.

3.5.

3.6.

Wizja lokalna
- miafa miejsce: czerwiec 2020 r.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- poprawa komfortu cieplnego w budynku

Wykaz podstawowych norm i przepisow

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego z dnia 17 marca 2009r. (Dz. U. 2009 poz. 346) wraz z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. 2015
Poz. 1606, Dz. U. 2020 Poz. 879);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku wraz z rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury
z dnia 7 kwietnia 2004 oraz z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z pdzn. zm.);

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki

- PN-92/B-01706: "Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu"

- PN-EN-ISO 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”;

- PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow.";

- PN-ISO 9836:1997 " Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okre$lanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i
kubaturowych";

- PN-EN-ISO 6946 " Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Sposob obliczen";

- PN-EN-13465 " Wentylacja budynkéw - metody obliczeniowe do okreslenia przeptywéw powietrza w

- PN-B-03406:1994 " Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 n?";

- PN-82/B-02402 "Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach";

- PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne".

- PN - EN - ISO 13370: 2001 "Wiasciwosci cieplne budynkdw - wymiana ciepta przez grunt - metody obliczania";

- PN - EN ISO 14863: 2001 "Mostki cieplne w budynkach - liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - metody
uproszczone i wartosci orientacyjne";

- PN - EN ISO 10211-2: 2002 "Mostki cieplne w budynkach - obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni -
czes$¢ 2: Liniowe mostki cieplne";

- PN - EN ISO 10077-1:2006 "Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - obliczanie wspdtczynnika
przenikania ciepta - czeS¢ 1: metoda uproszczona".
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane o budynku

Wiasnosc Urzagd Gminy Wyry

Przeznaczenie budynku Budynek edukacyjny

Adres 43 - 176 Gostyn, ul. Rybnicka 141
Budynek wolnostojacy

Rok budowy 1961/2003

Obiekt zbudowany w technologii tradycyjnej z cegly petnej w czesci starszej oraz z pustakow
betonowych w czesci dobudowanej w 2003 roku, wolnostojacy, czeSciowo podpiwniczony.
Powierzchnia uzytkowa obiektu wynosi okoto 3282 m?. Budynek posiada trzy kondygnacje
nadziemne, za wyjatkiem parterowej sali gminastycznej. Sciany piwnic budowane w tej samej
technologii co $ciany nadziemia. Stropodach wentylowany kryty papa termozgrzewalng. Stropy
prefabrykowane kanatowe. Przegrody zewnetrzne w czesci starszej ocieplone warstwg styropianu o
Informacje o grubosci 10 cm. Obiekty dobudowane w 2003 roku posiadajg izolowane stropodachy, natomiast
budynku/technologia budowy $ciany zewnetrzne wybudowano z pustakéw spetniajgcych éwczesne wymagania techniczne co do
izolacyjnosci cieplene;j.
Przewiduje sie kolejng rozbudowe obiektu o pomieszczenia $wietlicy, co wigze sie ze zwiekszeniem
powierzchni uzytkowej obiektu o okoto 166 m?. Projektowane przegrody zewnetrzne speniajg
wymagdania techniczne, ktére obowigzywac beda od 30.12.2020.
Obiekt uzywany jest 5 dni w tygodniu, od poniedziatku do pigtku. Liczba uzytkownikéw budynku
wynosi: 327 ucznidéw, 32 nauczycieli i 12 oséb z obstugi.

1 |Powierzchnia zabudowy m?> 1352,8

2 |Kubatura budynku m> 12 469,8

3 |Kubatura ogrzewanej czesci budynku m3 10 868,4

4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczen m? 3281,8

5 |Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych m? 32818

10 |Budynek podpiwniczony tak - czeSciowo
11 |Liczba kondygnacji budynku 1/3

12 |Liczba klatek schodowych 2

13 |Wysokos¢ kondygnacji w $wietle m 3,4 (piwnice), 3,36 (kondygnacje nadziemne)
14 |Liczba uzytkownikéw budynku 0s. 371

15 |Liczba mieszkan w budynku szt. 0

4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek jest obiektem wolnostojacym, $rednio ostonietym przed wzmozonym parciem wiatru. Bryta budynku o ksztatcie litery L.
Obiekt zbudowany jest w technologii tradycyjneJ, murowanej z cegty petnej w starej czesci i pustakdw betonowych w czesci
dobudowanej, czesciowo podpiwniczony. SC|any zewnetrzne czesci starszej ocieplone sg styropianem z tynkiem mineralnym. SC|any
zewnetrzne czesci dobudowanej w 2003 roku nie posiadajg dodatkowej warstwy izolacji oraz s3 w niezadowalajgcym stanie
technicznym (pekniecia i ubytki tynku).

Podtoga na gruncie warstwowa wykonana z: posadzka, wylewka z betonu, izolacja, warstwa betonu oraz podsypka z piasku

Stropy miedzypietrowe o warstwach wierzchnich, zaleznych od rodzaju pomieszczen (wyktadzina/panele/ptytki).

Stropodachy wentylowane: w czesci starszej ptyty zelbetowe na $ciankach azurowych i stropie zelbetowym z izolacjg; w czesci
dobudowanej w 2003 roku z blachy trapezowej na konstrukcji drewnianej na stropie Teriva, izolacja z welny mineralne;j.

Okna pcv wyeksploatowane (wiek powyzej 17 lat), o wspdtczynniku U=2,5 W/(m?K).
Drzwi zewnetrzne, w zadowalajgcym stanie technicznym o wspétczynniku U= 2,5 W/(m?K).

Izolacyjno$¢ przegrod zewnetrznych budynku nie spetnia obecnych wymagan. éciany zewnetrzne czesci starszej poddane
termomodernizacji charakteryzuijg sie lepszym wspdtczynnikiem przenikania ciepta niz przegrody dobudowane w 2003 roku. Dachy
ptaskie i stropodachy posiadajg izolacje cieplng i s3 w zadowalajgcym stanie technicznym. Okna po kilkunastu latach eksploatacji
kwalifikujg sie do wymiany.
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4.3.

Lp.

4.4,

Lp.

4.5.
Lp.

4.6.
Lp.

2.
4.7.

Charakterystyka energetyczna budynku
Rodzaj danych D_a ne_V\{ stanie
istniejgcym
Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) Qimoc [KW] 217,2
Zamoéwiona moc cieplna c.o. q [kw] -
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
Co . ) Qu [G]] 1462,1
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Q./V [kWh/m’a] 374
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
- . : Qs [G]] 1 585,9
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Optaty (stawki netto)
optata stata (za moc zaméwiong) zt/f MW / msc 5 396,73
optata zmienna zt/G] 48,20
opfata stata abonamentowa zt / msc 148,83
Charakterystyka systemu ogrzewania
Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Obiekt ogrzewany jest z kottowni zlokalizowanej w piwnicy budynku,
gdzie zainstalowane sg 2 kotlty gazowe, niskotemperaturowe Buderus

Sposob ogrzewania

Logano GE 315 o0 mocy nominalnej 170 kW kazdy.
W sali gimnastycznej zastosowano 2 jednostki grzewczo-wentylacyjne z

odzyskiem ciepta Flowair Oxen X2-W-1.2-V z nagrzewnicami wodnymi

powietrza zasilanymi z kottowni.
Parametry pracy instalacji 70/50

Przewody w instalacji

nowa
Rodzaje grzejnikow Grzejniki ptytowe
Ostoniecie grzejnikow brak
Zawory termostatyczne tak
. . . Np= 0,90
Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego - srednie _ 0.88
wazone dla ogrzewania piecowego oraz instalacji z f]r_ 0’ 94
kottem M= !
Ne= 1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin na
5/12
dobe
Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Przewody instalacji stalowe spawane, instalacja w catosci wymienina na

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w gazowym podgrzewaczu
Rodzaj instalacji pojemnosciowym z rozprowadzeniem centralng instalacjg c.w.u. W kuchni
ciepta woda przygotowywana w przeptywowym podgrzewaczu gazowym.

Piony i ich izolacja piony izolowane
Cyrkulacja brak
Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Rodzaj wentylacji grawitacyjna
Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 9 501

Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

W kottowni zlokalizowanej w piwnicy budynku zainstalowane sg 2 kotty gazowe, niskotemperaturowe Buderus Logano GE 315 o
mocy nominalnej 170 kW kazdy z 2002 roku. Kotly nie sprawiaja probleméw eksploatacyjnych, natomiast ze wzgledu na dtugi okres
uzytkowania rozwazana jest ich wymiana.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne tynkowane wzniesione w technologii tradycyjnej murowanej z cegty petnej, docieplone warstwg izolacji ze
styropianu z tynkiem akrylowym. Sciany posiadaja duzg zdolnoé¢ akumulacji ciepta, wspétczynnik przenikania ciepta $cian
kondygnacji nadziemnych oraz Scian przyziemia spetniajg wymagania normatywne. Wspdtczynniki przenikania ciepta wynosza: dla
$cian zewnetrznych nowych - U=0,3 W/m?K, starych U=0,25 W/m?K oraz $cian przyziemia - U=0,53 W/m?K. Stan techniczny
przegréd czesci starszej zadowalajacy, w czesci dobudowanej w 2003 roku wystepujag liczne pekniecia i ubytki tynku.

Stropodach

Stropodachy wentylowane: w czesci starszej ptyty zelbetowe na Sciankach azurowych i stropie zelbetowym z izolacjg z wetny
mineralnej; w czesci dobudowanej w 2003 roku z blachy trapezowej na konstrukcji drewnianej na stropie Teriva, izolacja z wetny
mineralnej. Wspdtczynnik przenikania ciepta wynosi od U=0,20 - 0,21 W/m’K

Stolarka okienna i drzwiowa

Okna zewnetrzne PCW w stanie technicznym kwalifikujgcym je do wymiany, charakteryzujgce sie wspétczynnikiem przenikania
ciepta U = 2,5 W/m’K.

Drzwi zewnetrzne w zadowalajgcym stanie technicznym U = 2,5 W/m?K.
5.2. System grzewczy

Obiekt ogrzewany jest z kottowni zlokalizowanej w piwnicy budynku, gdzie zainstalowane sg 2 kotly gazowe, niskotemperaturowe
Buderus Logano GE 315 o mocy nominalnej 170 kW kazdy.

W sali gimnastycznej zastosowano 2 jednostki grzewczo-wentylacyjne z odzyskiem ciepta Flowair Oxen X2-W-1.2-V z nagrzewnicami
wodnymi powietrza zasilanymi z kottowni.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w gazowym podgrzewaczu pojemnosciowym z rozprowadzeniem centralng instalacjg c.w.u.
W kuchni ciepta woda przygotowywana w przeptywowym podgrzewaczu gazowym.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela.
Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3

1 |Przegrody zewnetrzne majgce niezadowalajgce wartosci wspotczynnika
przenikania ciepta U:

- $ciany zewnetrzne U 0,20 [W/m?K] (wg WT 2021)
- dach, strop pod nieogrzewanym poddaszem bez zmian
- podfogi na gruncie bez zmian
- strop nad piwnica bez zmian
2 |Stolarka wymiana stolarki na nowg o znacznie lepszych
parametrach izolacyjnych
3 |Wentylacja bez zmian
4 |Instalacja cieptej wody uzytkowej bez zmian
5 |System grzewczy modernizacja zrédta ciepta obejmujgca wymiane

istniejacych kottéw niskotemperaturowych na kotty
kondenasacyjne na gaz ziemny wraz z uktadem
automatyki sterujacej oraz roboty w zakresie
przebudowy instalacji rozprowadzenia ciepta w
obrebie kottowni
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7.

7.1.

Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposob realizacji

2 3
Zmniejszenie strat przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne |Ocieplenie Scian zewnetrznych segmentéw
dobudowanych w 2003 roku.
Wymiana stolarki okiennej.
Likwidacja $cian zewnetrznych z luksferéw.

Podwyzszenie sprawnosci uktadu ogrzewczego Modernizacja zrddta ciepta.

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuije sie:

a)

b)

<)

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przenikania przez
przegrody zewnetrzne.

Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien i/lub drzwi oraz
zmniejszeniu zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego, modernizacji systemu ogrzewania i
przygotowania C.w.u.

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego czasu zwrotu naktadow
(SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

W stanie Po termo-

Wyszczegolnienie T T TR Jednostka
two |dla przegréd zewnetrznych (temp. Srednia) 18,7 18,7 oc
t,, |dla przegrod zewnetrznych -20,0 -20,0 oc
Sy" |dla przegréd zewnetrznych (temp. érednia) 3454,2 3454,2 dzienKa
Oom, |Om, ** 5 396,73 5 396,73 zH/(MW'mc)
Op, |Op, ** 48,20 48,20 Z/GJ
Ao, |Aot, ** 148,83 148,83 Z/m-c

* liczbe stopniodni standardowych przyjeto dla stacji meteorologicznej Katowice w oparciu o dane Ministerstwa Infrastruktury
** ceny energii na podstawie taryf dostawcow energii i paliw, aktualnych na czas sporzadzania audytu
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7.1.1. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda

przez przenikanie - iy
Sciana zewnetrzna - czeS¢ nowsza

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 709,3 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 744,8 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych segmentéw dobudowanych w 2003 roku, od strony zewnetrznej metoda lekka mokra z
uzyciem piyt styropianowych o wspdtczynniku przewodnosci:

A= 0,040 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci izolacji o 1 cm mniejszej niz w wariancie 2

wariant 2: 0 grubosci izolacji, przy ktdrej spetniony bedzie wsp. U (wg WT 2021), a warto$¢ SPBT bedzie najnizsza

wariant 3: o grubosci izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omodwienie Jedn. ist:::j:]cy 1 Warizanty 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,09 0,10 0,11
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 2,25 2,50 2,75
3 |Opér cieplny R m>K/W 3,37 5,62 5,87 6,12
4 |Qous Qi = 8,64'10>Sd'A/R GJ/a 62,9 37,7 36,1 34,6
5 |Qous qiu = 10°% A(t,o-t,0)/R MW 0,008 0,0049 0,0047 0,0045
O e o,
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 302,00 320,00 338,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 224 929,60 | 238 336,00 | 251 742,40
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 157,8 157,2 157,4
10 Uy, U, W/m*K 0,297 0,178 0,170 0,163
UWAGI

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* przyjeto wg cennikéw kosztorysowych. Cena zawierajg podatek VAT.

Przed potozeniem ocieplenia nalezy dokona¢ naprawy istniejgcych tynkdw zewnetrznych, nalezy réwniez wykonaé ocieplenie wnek
otworéw okiennych styropianem o gr. min. 3 cm

Wybrany wariant : 2 Koszt: 238 336,00 zi SPBT= 157,2 lat
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7.1.2. Ocena opftacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez Przedsigwzigcie

przenikanie
Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien Ao = 552,8 m?
Viom= 5700 m*h
Cuw= 1

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcej, wyeksploatowanej stolarki okiennej (wiek powyzej 17 lat), na nowa stolarke:

wariant 1: okna o wspdtczynniku U= 0,90 W/mZ'K
wariant 2: okna o wspdtczynniku U= 0,78 W/mZ'K
Warianty
Lp. Omowienie Jedn. . Stan
istniejacy 1 2
1 |Wspoétczynnik przenikania U W/mZ'K 2,50 0,90 0,78
i . A . Cr - 1,10 1,00 1,00
2 |(Wspoiczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,20 1,00 1,00
3 8,64*10 5*Sd*A,*U Gl/a 412,4 148,5 128,7
4 2,94%10°5"C*C,*V,om*Sd GJl/a 636,8 578,9 578,9
5 Qo Q Gl/a 1049,2 727,4 707,6
6 |107%%A (tyo-tzo)*U MW 0,0535 0,0193 0,01669
7 13,4%107*V g * (two-tzo) MW 0,0900 0,0750 0,0750
8 Qo Q1 MW 0,143 0,094 0,092
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Zrok 18 702 19822
AO,, = (Qou-Q1u)0:+12(qou-q1u)Om
10 Koszt wymiany okien  Ng z 454 480 565 040
11 |SPBT = (Ny+N,)/AO,, lata 24,30 28,50
UWAGI

Przyjeto ceny jednostkowe wg cennikdw producentdw i dystrybutordw stolarki. Ceny zawierajg podatek VAT. Koszt modernizagji
obejmuje roboty demontazowe istniejgcej stolarki, zakup i montaz nowych okien.
Rozpatrzono dwa warianty przedsiewziecia w zaleznosci od zastosowanej stolarki:

wariant 1: okna o powierzchni 552,8 m?* 800,00 zi/m? = 442 240,00 zt
nawiewniki higrosterowane 102 szt * 120,00 z/szt = 12 240 z
454 480 zt
wariant 2: okna o powierzchni 552,8 m?* 1000,00 z/m? = 552 800 zt
nawiewniki higrosterowane 102,0 m*> * 120,00 z/m? = 12 240 z
565 040 z

Wybrany wariant : 1 oszt : 454 480,00 zi SPBT= 24,3 Iat
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7.1.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez Przegroda
przenikanie

Luksfery (elewacja pétnocna
Dane: powierzchnia luksfer A, = 42,66 m? v( 12 p )
przewidywana powierzchnia okien A,= 19,44 m?
Vnom= 453,6 m3/h
C.= 1

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie likwidacje $cianek luksferowych klatek schodowych (elewacja pétnocna) poprzez czesciowe zamurowanie oraz
wstawienie okien dos$wietlajacych - 6 szt. okien o wymiarach 3,88 x 0,835 m. Nastepnie przewiduje sie ocieplenie Scian od strony
zewnetrznej metoda lekka mokrg z uzyciem piyt styropianowych (grubos$¢ 14 cm, A = 0,032 W/mK).

Rozpatruje sie 2 warianty dla wymiany okien:

wariant 1: okna o wspdtczynniku U= 0,90 W/m*K

wariant 2: okna o wspdtczynniku U= 0,78 W/m*K

Lp. Omowienie Jedn. ist:::'il;cy 1Warianty 2

1 |Wspoéiczynnik przenikania okien V) W/m>K 4,55 0,90 0,78
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji cr - - 1,00 1,00

Cn - - 1,00 1,00

3 |8,64*10°*Sd*A*U Gl/a 57,9 6,5 58
4 |2,94%10°°°C*C,,*Vyom*Sd G)/a - 46,1 46,1
5 Qo Q Gl/a 57,87 52,6 51,9
6 |1075*A(t,o-t,0)*U MW 0,008 0,0015 0,0013
7 |3,4%107*C,*Cy *Vpom™* (two-tzo) MW - 0,0060 0,0060
8 (dor A1 MW 0,00750 0,00745 | 0,00726
e
10 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 28 090 33922
11 |SPBT= Ny/AO,, lata 109,5 112,0

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe przyjeto wg cennikow lokalnych firm budowlanych. Ceny zawierajg podatek VAT.

12 |Powierzchnia do zamurowania m? 23,2
13 |U;max (pustak Max + 14 cm styropianu) W/m>K 0,191
14 |R;uax (pustak Max + 14 cm styropianu) m>K/W 5,236

Przyjeto ceny jednostkowe:
zamurowanie 23,22 m? * 540  z/m® = 12 539,45 zt

montaz okien:

wariant 1: 19,44 m2 * 800,00 zi/m?’ = 15551,04 zt
wariant 2: 19,44 m2 * 1100,00 zt/m? = 21382,68 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt : 28 090,49 zi SPBT= 109,52 lat
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7.2,

Lp.

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty
przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowane wedtug rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo | Planowane koszty Oszczednosc SPBT lata

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego robot, zi kosztow, zt/rok
2 3 4 5
Wymiana okien 454 480,00 18 701,50 24,3
Luksfery (elewacja potnocna) 28 090,49 256,50 109,5
Sciana zewnetrzna - cze$¢ nowsza 238 336,00 1 516,23 157,2
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Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosc

7.3.
systemu grzewczego
7.3.1. Analiza przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosc systemu grzewczego

Dane:
Q0c0= 1462,1 GJ/a Wio= 0,85 Wyo= 0,95 No= 0,74

W ramach modernizacji systemu grzewczego przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajace jego sprawnos¢ i dostosowujace
instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

1. Modernizacja kottowni obejmujaca dostawe i montaz dwoch kottéw kondenasyjnych na gaz ziemny o facznej mocy okoto 200 kW
wraz z uktadem automatyki sterujgcej oraz roboty w zakresie przebudowy instalacji rozprowadzenia ciepta w obrebie kottowni.

2. Uruchomienie, proby szczelnosci instalacji, regulacja.

Wspotczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia przed po
1 Wytwarzanie ciepta nw = 0,94 nw= 1,05
2 Przesytanie ciepta n, = 0,90 n, = 0,90
3 |Regulacja systemu ogrzewania i wykorzystanie ciepta n-= 0,88 n- = 0,88
4  |Akumulacja ciepta ne = 1,00 ne = 1,00
5 |Sprawnosc catkowita systemu no = 0,74 no = 0,83
6  |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w = 0,85 w = 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg = 0,95 wg = 0,95
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omowienie jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji
1 |Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,74 0,83
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych wq - 0,85 0,85
3 |Uwzglednienie przerw dobowych wy - 0,95 0,95
4  |Oszczednos¢ kosztow AQco zt/a 8 008
5 |Koszt przedsiewziecia N, z 160 000
6 |SPBT lata 20,0
Koszty przyjeto w oparciu o ceny katalogowe producenta (koszty brutto):
koszt

1. Modernizacja kottowni obejmujaca dostawe i montaz dwdch kottéw kondenasyjnych na gaz ziemny
0 facznej mocy okoto 200 kW wraz z uktadem automatyki sterujgcej oraz roboty w zakresie 140 000.00
przebudowy instalacji rozprowadzenia ciepta w obrebie kottowni. !

6. Uruchomienie, proby szczelnoéci instalacji, regulacja. 20 000,00

razem 160 000,00
Koszty nowego zrddta ciepta oszacowano dla obliczeniowego zapotrzebowania na moc po termomodernizacji budynku.

Wybrano: opcja 1 Koszt : 160 000,00 zi SPBT= 20,0 Ilat
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7.4.

Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.  okreslenie wariantdéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli uszeregowano przedsiewziecia termomodernizacyjne wg rosngcego czasu zwrotu i sformutowano warianty
termomodernizacji.

Nr wariantu
Zakres
I II III v
Wymiana okien X X
Luksfery (elewacja pétnocna) X
Sciana zewnetrzna - czeé¢ nowsza X
Modernizacja systemu grzewczego X X X X

7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Qo = Wao*Wio*Qoco/N + Qocw Q1 = War*Wi*Qico/N1+Qicw
Qo = Goco * Gocw 4:1= Qicotdicw
Oo = Q * O, + qo*0,*¥12 Qi =Q:*0, +q;*0,,*12
O, =0, -0y
Qoco Qocw q oco q ocw N o.co Qo Yo Oor A0, N SPBT
Nrwar.| @Q;co Qicw q ico qicw 1 1,c0 Q: q: 0,,
GJ GJ kw kw = GJ kw zt zt zt lata
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
stanistn. | 1462,1 194,2 217,2 37,9 0,74 1780,1 255,0 | 104 100
I 1153,2 | 204,0 183,3 37,9 0,83 | 1323,8 | 221,2 | 79919 | 24181 | 880906 A 36,4
1I 1179,7 204,0 186,8 37,9 0,83 13495 | 224,6 | 81379 | 22720 642 570 28,3
I 1234,1 204,0 192,9 37,9 0,83 1402,4 230,8 84 324 | 19776 614 480 31,1
v 1519,2 204,0 226,3 37,9 0,83 1679,1 | 264,2 | 99829 | 4270 160 000 37,5
gdzie:

Qocor Qico - roczne zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen przed i po termomodernizacji ogrzewanych z instalacji c.o.
Qocor Quco - roczne zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen przed i po termomodernizacji ogrzewanych powietrzem
Qoowr Qiaw - roczne zapotrzebowanie na ciepto dla celéw c.w.u. przed i po termomodernizacji
Qo, Q: - catkowite roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji
Wgo, Wy - Wspdtczynniki uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby przed i po modernizacji
Jocor G100 -~ Zapotrzebowanie na moc do ogrzewania pomieszczen przed i po termomodernizacji
Goews d1cw - Zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. przed i po termomodernizacji
do, Q1 - catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termomodernizacji
No, N1 - catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego przed i po modernizacji
O, O, - cena energii i paliwa przed i po wykonaniu wariantu termomodernizacji
Oy, Oy - roczne koszty energii i paliwa przed i po termomodernizacji
DQr - roczna oszczednos¢ kosztoéw
N - planowany koszt wykonania wariantu termomodernizacji
SPBT - prosty czas zwrotu
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Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

LA zgodnie z warunkami finansowania wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
Procentowa oszczednosc
Planowane Roczna zapotrzebowania na Minimalna kwota .
koszty oszczednoéé energie (z kredytu ™ Premia termo-
l.p. | Wariant . p . A modernizacyjna
catkowite kosztow energii uwzglednieniem [z4, %] [z
[z [zt] sprawnosci catkowitej)
[%]
1 2 3 4 5 6 7
1 I 880 906,49 24 180,57 25,6 440 453 | 50% 140 945,04
2. II 642 570,49 22 720,32 24,2 321 285 50% 102 811,28
3. 111 614 480,00 19 775,97 21,2 307 240 50% 98 316,80
4. v 160 000,00 4 270,49 57 80 000 50% 25 600,00

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art. 3 ust. 2 ustawy.

7.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
budynku ocenia sie wariant nr I obejmujacy nastepujace przedsiewziecia:

- modernizacje zrodta ciepta
- ocieplenie $cian zewnetrznych czesci obiektu dobudowanych w 2003 roku
- wymiane stolarki okiennej oraz likwidacje Scian z luksferéw z czeSciowym zamurowaniem

Przedsiewziecie to zapewnia:

1. Oszczedno$¢ teoretycznego zuzycia ciepta na ogrzewanie na poziomie: 25,6%
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8.

8.1.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

Opis robot

W ramach wskazanego wariantu I przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewiduje sig:

1

8.2.

8.3.

Modernizacje kottowni obejmujacq dostawe i montaz dwdch kottéw kondensacyjnych na gaz ziemny o tacznej mocy okoto 200 kW
wraz z uktadem automatyki sterujacej oraz roboty w zakresie przebudowy instalacji rozprowadzenia ciepta w obrebie kottowni i
uruchomienie, proby szczelnosci instalacji, regulacje.

Wykonanie ocieplenia $cian zewnetrznych segmentéw dobudowanych w 2003 roku, od strony zewnetrznej, metodg lekkg mokrg z
uzyciem piyt styropianowych. Grubo$¢ warstwy izolacji nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm, a wsp. przewodnosci cieplnej materiatu
izolacyjnego nie wiekszy niz A = 0,04 W/mK.

Wymiane istniejacych wyeksploatowanych okien PCW, na nowe okna 0 wspétczynniku nie wiekszym niz U = 0,9 W/m?K.
Likwidacje $cianek luksferowych klatek schodowych (elewacja pdtnocna) poprzez czeSciowe zamurowanie oraz wstawienie okien

doswietlajgcych - okna o wspdtczynniku nie wiekszym niz U = 0,9 W/m?K . Nastepnie przewiduje sie ocieplenie $cian od strony
zewnetrznej metodg lekka mokrg z uzyciem ptyt styropianowych (grubos¢ 14 cm, A = 0,032 W/mK).

Dodatkowo przewiduje sie montaz na dostepnej powierzchni dachu budynku gtdwnego, instalacji fotowoltaicznej w formie dwdch
ukladéw wspotpracujagcych z dwoma przytgczami elektroenergetycznymi, ktore s eksploatowane w obiektach Szkoty. Planowana
instalacja charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami: fgczna moc zainstalowana 53,04 kWp (2 x 26,52 kW); faczna liczba modutow
156 szt., powierzchnia modutéw okoto 262,4 m*

Szczegotowe informacje dotyczace planowanej instalacji fotowoltaicznej przedstawiono w zataczniku nr 8 do audytu.

Charakterystyka finansowa (szacunkowe koszty brutto)

Kalkulowany koszt robdt termomodernizacyjnych: 880 906,49 zi
Kalkulowany koszt montazu instalacji PV: 188 190,00 =z
Koszt catkowity: 1069 096,49 zi
Roczna oszczedno$¢ kosztow energii - termomodernizacja: 24 180,57 =z
Roczna oszczedno$¢ kosztow energii - instalacja PV: 20809,11 =z
Przyktadowa dotacja (85%) 908 732,01 zi
Czas zwrotu naktadéw SPBT ($rodki wtasne) 23,8 lat
Czas zwrotu naktadéw SPBT (z dotacjg 85%) 3,6 lat

Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1.

2
3.
4.
5

Opracowanie i ztozenie wniosku oraz podpisanie umowy finansowania;
Zawarcie umow z wykonawcami projektow i robot

Realizacja robét i odbidr techniczny

Spfata zaciggnietych zobowigzan

Monitorowanie efektdw w okresie sezonu grzewczego.
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Zalacznik nr 1. Kalkulacja kosztow ciepta

Kalkulacja skfadnika zmiennego i statego kosztu ciepfa ze Zrodef na gaz ziemny

Dostawca gazu - PGNIG

taryfa W-5.1; BW-5
opt. za gaz - o,
opt. sieciowa zmienna - 0,
opt. sieciowa stata - o,
abonament - Ab

Ciepfo spalania gazu grupy (GZ50) - g,
Przelicznik kWh na nv® - k,

Warto$¢ opatowa gazu grupy (GZ50) - Wd,
Opitata zmienna za gaz

Oplata stala za moc zamoéwiona gazu
Opiata stata

cena netto VAT

11,451 gr/kWh 23%
1,599 gr/kWh 23%

0,556 gr/(kWh/h)| 23%

121,00 zt/mies. 23%
39,5 M)/m®

10,9722 kWh/m?
0,03654 GlJ/m?

cena brutto
14,08 gr/kWh
1,97 gr/kWh
0,6839 gr/(kWh/h) za h
148,83 zt/mies.

48,20 zit/G]
5396,73 zi/MW/mies.
148,83 zi/mies.

Kalkulacja skfadnika zmiennego i statego kosztu ciepfa z energii elektrycznej

OSD - TAURON Dystrybucja S.A.; Sprzedawca - TAURON Sprzedaz GZE Sp. z o.0.

taryfa G11
stawka za zakup energii
optaty zmienne dystrybucyijne
optata OZE
optata kogeneracyjna
optaty dystrybucyijne state
opfaty state - zakup energii

cena netto VAT
0,3304 zt/kWh 23%
0,1534 zt/kWh 23%
0,00 zt/kWh 23%
0,0014 zt/kWh 23%

3,15 zi/kW mies. 23%
2,28 zt/mies. 23%

Oplata zmienna za energie elektryczng (brutto)
Oplata zmienna za energie elektryczng (brutto)

Oplata stata za moc zamdwiong O, =
Optaty state (brutto)

(oss + osp) =

Strona 18 z 32

cena brutto
0,4064 zt/kWh
0,1887 zt/kWh
0,0000 zt/kWh
0,0017 zt/kWh
3,87 zt/KW mies.
2,80 zt/mies.

165,77 zi/GJ]

596,78 zt/MWh
3,87 zt/kW mies.
2,80 zi/mies.



Zalacznik nr 2

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu 0ZC

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto : . .
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc
budynku Q,

Warianty . , w tym:
[kWh/rok] Qh [GJ/rok] o rzg‘?v':r']escfger[‘MW] do wentylacji pomieszczen
9 Y ogrzewanych Qwent [MW]

St. istn. 406 136 1462,1 0,217 0,121

I 320 346 1153,2 0,183 0,127

II 327 691 1179,7 0,187 0,127

II1 342 805 1234,1 0,193 0,127

v 421 986 1519,2 0,226 0,127
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkota Podstawowa w Gostyni

Stan istniejacy

Miejscowosé: Gostyn

Adres: ul. Rybnicka 141

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Qe: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 3281,8 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 10868,4 m3
Projektowa strata ciepita przez przenikanie @r: 100500 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta O®y: 121049 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 217178 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gru: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku O®gr: 217178 W

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢ur,a: 66,2 W/m?

Wskaznik @pr odniesiony do kubatury ¢umn,v: 20,0 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipfy: 1902,0 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy. infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgsy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgx: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 9598,6 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Oy: -20,0 |°C

Wyniki obliczenn sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Strona 1
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Wyniki - Ogélne

Stacja meteorologiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy g: 9500,9 m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,ng: | 1462,09 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie On,nd: | 406136 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 3282 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 10868,4 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 445,5 MJ/(mz'rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 123,8 kWh/(mz'rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 134,5 MJ/(m3'rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 37,4 kWh/(m3'rok)
Strona 2
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkota Podstawowa w Gostyni

po modernizacji + projektowana rozbudowa

Miejscowosé: Gostyn

Adres: ul. Rybnicka 141

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IIT
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e: 7,6 °cC
Stacja meteorologiczna: Katowice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

N

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 3447,6 m
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 11365,9 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie Q@r: 61299 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Qy: 127427 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 183347 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®@gru: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®gr: 183347 W
Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @mi odniesiony do powierzchni ¢urn,a: 53,2 W/m?
Wskaznik @pi odniesiony do kubatury ¢un,v: 16,1 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vipfy: 1986,5 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 10070,7 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Oy: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
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Wyniki - Ogdélne

Stacja meteorologiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy u: 9973,1 m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Ou,nd: | 1153,24 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Ou,nd:| 320346 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 3448 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 11365,9 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 334,5 MJ/(n@'rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 92,9 kWh/(n@-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 101,5 MJ/(m3'rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 28,2 kWh/(m3'rok)
Strona 2
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Zatacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej - wg
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki

energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376)

Lp.

HTWN

10

11

12

13
14

15

16

Wyszczegdlnienie sym.
powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza Af
(powierzchnia ogrzewana)
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg Vi
ciepto wtasciwe wody Cw
gestos$¢ wody Pw
obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze 6
czerpalnym W
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 0,
wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu K
cieptej wody uzytkowej R
liczba dni w roku tr
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Quw,nd
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Quw,nd
$rednia roczna sprawno$¢ wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii
dostarczanych do zrddta ciepta
$rednia roczna sprawno$c¢ przesytu ciepta ze zrédta ciepta do zawordw
czerpalnych
$rednia roczna sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach
pojemnosciowych systemu przygotowania cwu
$rednia roczna sprawno$¢ wykorzystania ciepta
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do budynku dla Q
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej kow
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do budynku dla Q
k,w

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

istniej.
3282

0,80
4,190
1,000

55,0
10,0
0,55

365
27604

99,38
0,850
0,700

0,860
1,000

53946

194,2

docel. | jedn.

3448 |m?

0,80 |dm3/(m?. d)
4,190 |KJ/(kg.K)
1,000 kg/dm?®

55,0 |°C
10,0 |°C
0,55
365

28999 | kWh/rok

104,40 |GJ/rok

0,850

0,700

0,860
1,000

56672 kWh/rok

204,0 GJ/rok

Obliczenie zapotrzebowania na moc cieplna na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej - wg PN-
92/B-01706 "Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu"

N oo b~ WIN| =

Liczba uzytkownikdw 0S.
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu dla 1 uzytkownika Vos
Liczba godzin rozbioru T
Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Visred
Wspétczynnik nieréwnomiernosci rozbioru N
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m’ wody Qe
Obliczeniowa moc cieplna na potrzeby c.w.u. Qow
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7.1
8,0

0,328

2,200

0,189

37,9

371 os6b

7,1 |dm’/dobe

8,0 | h/dobe
0,328 'm’h
2,200
0,189 |GI/m’
37,9 kw



Zatacznik nr 4

1. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

1. Sprawnos$¢ wytwarzania
nw= 0,94  kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte z zamknietg komorg spalania i
palnikiem modulowanym o mocy nominalnej powyzej 120 kW
2. Sprawnosc przesytu (dystrybucji) ciepta
ng= 0,90 ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzagdzeniami, ktére sg
zainstalowana w pomieszczeniach nieogrzewanych

3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepta
ne= 0,88 ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej

4. Sprawnos¢ ukiadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym
ns= 1,00 brak zasobnika buforowego

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
w,= 0,85

6. Przerwa na ogrzewanie w ciaggu doby
wy= 0,95

7. Sprawnosc systemu grzewczego

77:77W'77d'773'77e = 0/74
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Zatacznik nr 5

Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN—-EN 12831:2006

lizba | (upatura | NOTM® | Strumied
Lp. Pomieszczenia pomlseziz;czen nettso, w"; n< ”’I; weatylacyjnego
os6b m m>/os. m3/h
1 |sale lekcyjne - 8 914,7 1,0 8914,7
3 |piwnice - 1953,6 0,3 586,1
Ogotem - pomieszczenia ogrzewane 9 500,8
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Zalacznik nr 6

Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta dla przegrod (U)

Sciany
Nr ol i , R U02 Powierzzchnia
(M™>*K)/W_| W/(m™K) m
1 SZG Sciana przy gruncie 1,92 0,52 299,7
2 YAl Sciana zewnetrzna - cze$¢ stara 3,99 0,25 1084,4
3 SZN Sciana zewnetrzna - cze$¢ nowsza 3,37 0,30 709,3
4
5
6
Podtoga
NF el s R U, Powierzchnia

m>*K)/W | W/m?*K m?
1 *

2 PG Podtoga na gruncie 4,57 0,22 278,44

3 PP Podtoga w piwnicy 2,56 0,39 177,30
Stropodach/Dach/Strop

NF el s 2*R U02 Powierzzchnia

m*K)/W | W/m“*K m

1 *

2 DSG Dach - sala gimnastyczna 491 0,20 278,4

3 DSC Dach - segment C 4,75 0,21 177,3

4 SDI Stropodach - czes$¢ stara 5,00 0,20 667,6

5 SDN Stropodach - cze$¢ nowsza 4,95 0,20 243,6

6 SNP Strop zewnetrzny nad przejazdem 4,33 0,23 131,4
Okna

. U Powierzchnia

Nr symbol opis W/moZ*K 2

1 OK-R Okno zewnetrzne - rozbudowa planowana 0,90 28,2

2 OoPCV Okna zewnetrzne PCV 2,50 552,8

3 LUKS Scianka zewnetrzna z pustakéw szklanych 4,55 42,7
Drzwi

Nr symbol opis W/rLrJ1°2*K Powi?;zzchnia

1 DW Drzwi wewnetrzne - rozbudowa planowana 1,80 6,0

2 DzPCV Drzwi zewnetrzne PCV 2,50 27,1

3 DZ-R Drzwi zewnetrzne 1,30 4,8
Strop nad piwnica

NF el s . R U02 Powierzzchnia

(M*K)/W | W/m*K m
1 SNP Strop zewnetrzny nad przejazdem 4,33 0,231 131,40
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Zatacznik 7

Rzut sytuacyjny budynku

Bohaterow:Wrzesnia

r

r

Elewacje potudniowe

EEREAREE
F(EEE T EEED
RECECETER

Elewacje pétnocna i wschodnia
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Zalacznik nr 8. Analiza techniczno-ekonomiczna dla instalacji fotowoltaicznej

Przeprowadzono analize wykorzystania odnawialnych Zrddet energii polegajgcg na zastosowaniu
instalacji fotowoltaicznej produkujacej energie na potrzeby wiasne odbiorcy w formie dwdch uktadow
wspOtpracujgcych z dwoma przytgczami elektroenergetycznymi, ktore sg eksploatowane w obiektach
Szkoty:

e PPE nr PLGZEO00000590748332000004918987 z licznikiem nr 91330976;
e PPE nr PLGZEO00000590748332000004918817 z licznikiem nr 91330998.

W proponowanym rozwigzaniu brak jest uktadu magazynowania energii (brak akumulatoréw),
a jego elementy skfadowe to:

¢ moduly fotowoltaiczne, monokrystaliczne,

e inwertery (falowniki) oraz uktady pomiarowe, zabezpieczajgce,
e konstrukcja wsporcza (system montazowy),

e okablowanie,

e konektory.

Moduly fotowoltaiczne, sa to urzadzenia elektroniczne, ktére wykorzystujg zjawisko
fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Moduly potgczone miedzy
sobg tworza, panele fotowoltaiczne, z ktorych energia przekazywana jest za pomoca potaczen kablowych
do falownikdw. Panele zainstalowane zostang na aluminiowo-stalowych stelazach wykonanych w wersji
stacjonarnej, posadowionych na dachu ptaskim.

Inwertery (przetwornice) umozliwiajg przetworzenie wytworzonego poprzez moduty
fotowoltaiczne pradu o statym napieciu na prad przemienny 400 V AC. Kazda z przetwornic pracuje
niezaleznie, co w przypadku awarii, napraw oraz przeglagdéw eksploatacyjnych nie bedzie miato wptywu
na prace pozostatych cztondw instalaciji.

System montazowy tj. konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutéw fotowoltaicznych
na powierzchni dachu ptaskiego. System zapewnia stabilne przymocowanie modutéw do konstrukcji
wsporczej poprzez profile noéne oraz system montazowy Srub i specjalistycznych uchwytéw mocujgcych.

Okablowanie - po stronie statopragdowej DC moduty fotowoltaiczne przytgczone sg przewodami
solarnymi w podwadjnej izolacji odpornej na promieniowanie UV. W celu potgczenia poszczegdlnych
elementow skfadowych systemu w cato$¢ wykorzystane sg ztgcza MC4. Elementy te sg wodoszczelne
i odporne na promieniowanie UV, aby zapewni¢ niezawodnos$¢ potgczen w catym okresie uzytkowania.
Po stronie zmiennopragdowej AC instalacja wykonana bedzie w oparciu o przewody typu YDY (instalacje
natynkowe i podtynkowe).

Zabezpieczenia, w ktére wyposazona jest instalacja fotowoltaiczna, to zabezpieczenia
nadpradowe, spetniajgce ochrone przed skutkami przecigzen i zwaré (zabezpieczenie przeciwpozarowe)
oraz w ochrone przeciwprzepieciowg chronigcg przed przepieciami na skutek wytadowania
atmosferycznego oraz przepieciami tgczeniowymi. Jako ochrona dodatkowa zastosowany zostanie
wytgcznik réznicowopragdowy wykrywajacy znacznie mniejsze prady uptywu, ktére moglyby
spowodowac niezadziatanie zabezpieczen nadprgdowych. Zabezpieczenia te zamontowane sg w
skrzynkach, ktére posiadajg cechy spetniajgce normy przeciwpozarowe.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy instalacji fotowoltaicznej winny posiadac atesty i deklaracje
zgodne z certyfikatami jakosci. Catos¢ prac ujetych w niniejszym projekcie koncepcyjnym jest zgodna z
wymaganiami stosownych ustaw, przepisow i norm technicznych oraz zasadami wiedzy technicznej.
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Przeprowadzono dobdr uktadu ogniw fotowoltaicznych z uwzglednieniem dostepnego miejsca na
dachu budynku gtdwnego Szkoty. Ponadto dobdr mocy instalacji przeprowadzono tak, aby w $wietle
zapisow Ustawy o Odnawialnych Zrédtach Energii byta ona tzw. mikroinstalacjia a Inwestor
prosumentem energii odnawialnej.

Rozliczenie ilosci energii elektrycznej wprowadzonej do sieci elektroenergetycznej wobec ilosci
energii elektrycznej pobranej z tej sieci w celu jej zuzycia na potrzeby wiasne przez prosumenta energii
odnawialnej wytwarzajgcego energie elektryczng w mikroinstalacji o tgcznej mocy zainstalowanej
elektrycznej wiekszej niz 10 kW, nastepuje w stosunku ilosciowym 1 do 0,7. Rozliczenia powyzszego
dokonuje sie na podstawie wskazan urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowego.

Dobrana liczba modutéw fotowoltaicznych to 78 szt. o powierzchni 131,2 m? dla jednej instalacji
0 mocy w piku 26,52 kW. tacznie na system sktadajacy sie z dwoch instalacji przypada 156 szt. paneli
0 powierzchni 262,4 m? i mocy okoto 53 kW. Ukfad paneli zmiesci sie w catosci na dachu budynku
gtéwnego Szkoty, co pokazano na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1 Uktad paneli fotowoltaicznych na dachu budynku gtéwnego Szkoly
Ponadto do obliczen przyjeto nastepujgce zatozenia:

e unikniety koszt jednostkowy energii elektrycznej (brutto) zuzywanej w obiektach Szkoty wynosi
$rednio: 596,78 zt/MWh (cena - energia elektryczna + sktadnik zmienny stawki sieciowej + stawka
jakosciowa + optata OZE i kogeneracyjna),

e przeprowadzono analize dla paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy 340 W i sprawnosci
nie nizszej niz 18,3 %,

e uwzgledniono koszt wymiany inwerteréw (1 raz w zatozonym czasie eksploatacji po ok. 10-12
latach) wynosi ok. 10% naktaddw poczatkowych,

e czas zycia inwestycji: 25 lat,

e stopa dyskonta: 3%.

Obliczenia dotyczace okreslenia wielkosci produkcji energii elektrycznej przez system
fotowoltaiczny przeprowadzono w programie RETScreen. Oszacowana roczna produkcja energii
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elektrycznej z dla jednej instalacji ksztattuje sie na poziomie 23,4 MWh, a dla systemu sktadajgcego sie
z dwdch instalacji 46,8 MWh/rok.

W dalszej czesci, wyznaczong dla rozpatrywanego przedsiewziecia, wielkoS¢ produkcji energii
zestawiono z catkowitym zapotrzebowaniem energii elektrycznej w obiektach Szkoty wg danych z 2019
roku. Zbiorcze wyniki analiz pokazano w kolejnych tabelach.

Tabela 1 Zestawienie dotyczace zuzycia energii w stanie istniejagcym i planowanym

moc zuzycie energia zuzyta TR AATE
t yaie produkcja 9 trzeb nadwyzek | energii z sieci
oznaczenie przytgcza — sysP(\e/mu IS nergtl energii z PV na p+0 rzeby oddanych do po
numer licznika azowe wiasne sieci modernizaci
kWp MWh/rok MWh/rok MWh/rok MWh/rok MWh/rok
91330976 26,52 25,266 23,402 3,510 13,924 7,832
91330998 26,52 24,822 23,402 3,510 13,924 7,388
RAZEM 53,04 50,088 46,804 7,020 27,848 15,219

Tabela 2 Zestawienie dotyczace kosztow energii w stanie istniejgcym i planowanym

" koszty zmienny - .
moc koszt zmienny energii bo 0szczednosci wzgledna zmiana
systemu PV | energii bazowy mo dergnichji kosztow kosztow
kW, zt/rok zt/rok zt/rok %
53,04 29 891,52 9 082,41 20809,11 69,6%

Tabela 3 Zestawienie dotyczace emisji CO2 w stanie istniejacym i planowanym

moc systemu emisja CO2 w emisja CO2 po uniknieta emisia wzgledna zmiana
PV stanie bazowym modernizacji & ) emisji
kW, MgCOa/rok MgCOa/rok MgCO2/rok %
53,04 40,371 2,647 37,724 93,4

Wskazniki ekonomiczne zadania pokazano w kolejnym zestawieniu przy zatozeniu finasowania
wytgcznie ze srodkdw wiasnych Inwestora.

W zakres zadania, ktérego warto$¢ oszacowano na okoto 188 190,00 zt (brutto), wchodzi montaz
systemu ogniw fotowoltaicznych sktadajgcego sie z 156 modutdw o mocy 340 W kazdy i o facznej
powierzchni ogniw ok. 262 m?2,

Tabela 4 Parametry efektywnosci ekonomicznej przedsiewziecia

- Oszczednosci
Stan Nakfady netto | Koszt energii Kosztow SPBT NPV IRR
poréwnywany
z zt/rok zt/rok lata z %
istniejacy - 29 891,52 - -- -- --
docelowy 188 190,00 9 082,41 20 809,11 9,0 161 348 | 9,66%

Prosty czas zwrotu inwestycji na poziomie 9 lat oraz stopa zwrotu 9,7 % wskazujg, ze jest to
przedsiewziecie, o satysfakcjonujgcych wskaznikach ekonomicznych dla tego typu inwestycji przy
zaangazowaniu tylko srodkdw wiasnych. Okres zwrotu z inwestycji jest znaczaco krotszy od zaktadanego

czasu zycia instalacji.
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Ponizej omodwiono pozostate wyniki zwigzane z potencjalnym wdrozeniem w obiekcie
rozpatrywanego przedsiewziecia inwestycyjnego, jako efekty: rzeczowy, energetyczny, ekologiczny oraz
inne dodatkowe.

Tabela 5 Przewidywane wyniki dla proponowanego rozwigzania

Rodzaj efektu Opis
Dostawa i montaz systemu fotowoltaicznego o powierzchni paneli 262 m? i fgcznej mocy 2 x
Efekty rzeczowe 26,52 kWp. Uktad obejmuje 156 paneli fotowoltaicznych o mocy 340 W kazdy wraz z systemem
montazowym, okablowaniem wraz z konektorami, inwertery (2 szt.).
Efekt energetyczny Produkcja energii elektrycznej w ilosci: okoto 46,8 MWh/rok
Efekt ekologiczny Obnizenie emisji CO2 0 okoto 38 ton/rok.

e  czeSciowe uniezaleznienie sie od dostaw energii elektrycznej z krajowego systemu
elektroenergetycznego w przypadku zuzycia energii na potrzeby wiasne — wzrost
bezpieczenstwa zasilania,

e obnizenie kosztéw funkcjonowania.

Efekty dodatkowe

UWARUNKOWANIA REALIZACII I EKSPLOATACII SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO

Przylaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej moze nastgpi¢ na podstawie i
zasadach okreslonych w Warunkach Przytgczenia wydanych przez wiasciwego terytorialnie Operatora
Systemu Dystrybucyjnego. O zamiarze przystgpienia do robdt nalezy powiadomi¢ wiasciwe urzedy
terenowe.

Cato$¢ prac zwigzanych z realizacja inwestycji powinny wykonaé osoby majgce do tego
uprawnienia. Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz
wytycznymi producentéw instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiadac
wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

Sprzedawanie energii elektrycznej do krajowego systemu elektroenergetycznego z instalacji
wytworczej o mocy do 50 kWp (mikroinstalacja), w obecnie funkcjonujgcym systemie prawnym nie
wymaga posiadania koncesji. Nie podlega takze wpisowi do rejestru wytwércow wykonujgcych
dziatalno$¢ gospodarczg w zakresie matych instalacji (od 50kW do 500kW mocy elektrycznej), a przez
to nie ma obowiagzku sktadania sprawozdan kwartalnych do Urzedu Regulacji Energetyki.
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