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SPECYFIKACIA
TECHNICZNA WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne w gruntach nieskalistych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach niskalistych i ich zasypania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy kanalizacji sanitarnej, obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V)
i ich zasypanie po wykonaniu w/w robat.

1.4. Roboty towarzyszace i tymczasowe.

Wszelkie roboty tymczasowe i towarzyszgce winny zostaé¢ wycenione w ramach wyceny robot
podstawowych.

1.5. Nazwy i kody robdt wg Wspadlnego Stownika Zamdwien.
Grupy roboét, klasy robot lub kategorie robot:

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1.6. Okreslenia podstawowe.
Wykopy liniowe wasko-przestrzenne - wykopy o szerokosci 0,8-2,5 m o Scianach pionowych.

Wykopy jamiste szeroko-przestrzenne - wykopy pod obiekty inzynierskie i kubaturowe, ktérych
powierzchnia jest dostosowana do potrzeb rozwigzan projektowych.

Gtebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc jest mniejsza niz | m.
Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Réw kablowy — wykop liniowy wasko — przestrzenny stuzacy do zabudowania linii kablowe;j.
Szerokos$¢ wykopu okreslana jest szerokoscig dna wykopu zalezng od ilosci uktadanych we
wspolnym wykopie (rowie kablowym) linii kablowych. Gtebokos¢ rowu kablowego zalezna jest
od nominalnego napiecia pracy budowanej linii kablowej,

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
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Ukop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopow, potozone w obrebie terenu robét.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania, potozone poza terenem robét.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy.

Umocnienie scian wykopow - umocnienie scian wykopow, zgodne z wymogami przepisdw bhp,
gwarantujgce pefne bezpieczenstwo wykonywania robét, dostosowane do gtebokosci wykopu i
rodzaju gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslony
WEg Wzoru:

| = Py
=L
pds
gdzie:
yo¥ - gestosé¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
Pus - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-
77/8931-12 [7] (Mg/m?).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U :dﬂ
dy
gdzie:
de, - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d,, -S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Podsypka — warstwa piasku sypana na dno wykopu jako warstwa konstrukcyjna pod uktadanie
rurociggu (sieci wodne, kanalizacyjne, gazowe, c.o. itp) lub linii kablowych zapewniajgca
wiasciwe warunki pracy urzadzen oraz chronigca urzgdzenia od uszkodzern mechanicznych,

Obsypka — warstwa piasku sypana po bokach rurociggu lub linii kablowej dla zapobiezenia
poprzecznym przesunieciom urzgdzen oraz chronigca urzgdzanie od uszkodzen mechanicznych,

Zasypka — warstwa piasku sypana na wierzch kolektora sanitarnego lub linii kablowe] dla
zapewnienia witasciwych warunkéw pracy urzadzen oraz chronigca je przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Zasypanie wykopu - zasypanie wykopu po utozeniu w nim kanalizacji sanitarnej, obiektéw oraz
pozostatych sieci i urzgdzen.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w Specyfikacji Technicznej S - 00.00. ,,Wymagania ogdlne"
pkt 1.6.

1.7. 0Ogodlne wymagania dotyczgce robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji Technicznej S - 00.00. pkt 1.7.
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Wykopy pod modernizowane i nowobudowane obiekty oczyszczalni sciekdéw winny odpowiadac
zatozeniom podanym w dokumentacji technicznej oraz w specyfikacjach technicznych.

Roboty ziemne pod kanalizacje sanitarng, wodocigg winny odpowiadaé zatozeniom podanym w
dokumentacji technicznej oraz w specyfikacjach technicznych. Wykopy winny zapewniac
utozenie kanalizacji i wodociggu przy zatozonych spadkach.

Wykopy pod linie kablowe zasilajgce (rowy kablowe) winny odpowiada¢ zatozeniom przyjetym
w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych. Gtebokos¢ wykopdow winna
odpowiada¢ napieciu roboczemu uktadanych w nich linii kablowych.

2. MATERIALY.

Podstawowymi materiatami wykorzystywanymi przy robotach ziemnych s3 pochodzace z
wykopow: humus i grunt rodzimy oraz piasek na podsypke, obsypke i zasypke.

Podziat gruntdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania okreslajg przecietne
wartosci gestosci objetosciowej gruntéw w stanie naturalnym oraz ich spulchnienie po
odspojeniu.

3. SPRZET

Ogdélne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w Specyfikacji Technicznej S 00.00.
pkt 3.

3.1. Sprzet do robot ziemnych sieci kanalizacyjnych .

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

» koparki, tadowarki, itp. — do odspajania i wydobywania gruntéw,

» spycharki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp. — do jednoczesnego wydobywania i
przemieszczania gruntéw,

samochody wywrotki - do transportu mas ziemnych,
ubijaki, ptyty wibracyjne itp - do zageszczania gruntu,

specjalistyczny sprzet do wykonywania przewiertéow / przepychéw,

YV V VYV V

walce drogowe samojezdne.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w Specyfikacji Technicznej S-
00.00. pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i zasypow

Odchylenie osi robdt ziemnych, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych
nie moze przekracza¢c +1cmi-3 cm.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacd
w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatnos$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie kanatu.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Zabezpieczenie pionowych $cian wykopow

Dla zapewnienia stabilnosci $cian wykopdw oraz ich odwodnienia przewiduje sie
zastosowanie scianek szczelnych z wyprasek stalowych lub szalunkéw rozporowo —
przesuwnych.

5.6. Scianki szczelne

Brusy stalowej scianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym faczenie bruséw na
zamek wykonuje sie zawczasu na placu budowy, zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca
whbijania. Para zfgczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako catosé. Kafar
whbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach ztgczonych brusow
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Do wbijania stalowych scianek szczelnych nalezy uzywac ciezkich kafaréw z mtotami szybko
bijacymi lub wibromtotow. Podptukiwanie strumieniem wody pod cisnieniem moze utatwic i
przyspieszy¢ wbijanie scianki stalowej.

Przed wbiciem zamek t3czacy dwa elementy nalezy zacisngé, aby uniemozliwi¢ ich
roztaczenie w czasie wbijania. Scianka stalowg mozna przebié sie przez ktody drzewne w
gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelnos¢ zamkéw
mozna powiekszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy whbijaniu scianek szczelnych stosuje sie jako urzadzenia pomocnicze drewniane
podwadjne kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie scigga sie Srubami poprzez
drewniane klocki regulujgce odlegtos$¢ kleszczy.

Whijanie $cianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo starannie na
taka gtebokos¢, aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi
uktada sie prowadnice drewniane dtugosci 3-5 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi
mozna byto wstawic brusy Scianki. Pare bruséw nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego
i wbija w grunt na gtebokos$¢ 2-4 m. Kolejno wbija sie nastepne pary na odcinku objetym
prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ scianke dwoma kafarami: pierwszy kafar
ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2-4 m, drugi w odstepie 3-5 m za nim whbija juz na
wiasciwg gtebokosé. Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg nieregularne odchylenie od osi
Scianki, wskazane jest zatozy¢ gérne kleszcze, ktore bedg sie opuszczac razem z brusami.
Jezeli Scianka nie jest przeznaczona do pdiniejszego wyciggniecia, po wbiciu brusow na
projektowang gtebokos¢ wskazane jest zespawac zamki u géry na dostepnej, odstonietej
dtugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspotpracy bruséw przy
zginaniu. Przez zespawanie unika sie rowniez mozliwosci wzajemnych przesunie¢ bruséw w
zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w
formie duzych gtazéw mogg ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg miec¢ rézne formy , tj
moze nastgpic:

rozerwanie blachy scianki miedzy zamkami,

zgniecenie dolnego korica Scianki.

Uszkodzenia te dadza sie tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaky tego jest powolne
zagtebienie sie brusa oraz to, ze przy uderzeniach mfotem, mtot odskakuje.

W sciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno sciggajg sasiednie blachy, ze nieraz
wskutek tego powstajg nastepujace zjawiska :

poszczegdlne blachy wykazujg sktonnos$¢ do zbytniego przywierania swa dolng czescig do
poprzednio wbitych blach; wywotuje to odchylenie od pionu i koniecznos¢ wprowadzania
klinowych profili w ilosci 1%-2% ogdlnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej
Scianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacina¢ blachy ukos$ne, lecz z
pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w sciankach drewnianych.

5.7. Szalunki rozporowo — przesuwne

Zabezpieczenie pionowych $cian wykopow szalunkami rozporowo — przesuwnymi nalezy
wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta zwracajgc szczegdlng uwage na zachowanie
warunkow bezpieczenstwa.
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5.7.1. Zasady prowadzenia robot — wykopy pod kanalizacje

5.7.2.
5.7.3.

5.7.4.

5.7.5.

5.7.6.

5.7.7.

5.7.8.

5.7.9.

5.7.10.

5.7.11.

5.7.12.

5.7.13.

5.7.14.

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w Specyfikacji Technicznej S 00.00. pkt 5.
Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte. Wykopy winny by¢ wykonywane
mechanicznie, chyba, ze warunki terenowe wymuszg reczne wykonanie wykopow.
Sposdb umocnienia $cian wykopow powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego oraz odpowiednich przepiséw BHP.

W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac
sposobem recznym.

Umocnienia wykopow wasko-przestrzennych nalezy wykona¢ w razie potrzeb jako
azurowe lub petne w zaleznosci od gtebokosci wykopu.

Wykopy szeroko-przestrzenne nalezy wykona¢ mechanicznie przy bezpiecznym
nachyleniu skarp.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw w terenach zielonych nalezy
bezwzglednie zdjgé¢ warstwe humusu zgodnie ze specyfikacja techniczng S 01.02.
Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na umocnienie scian wykopdw i
uszczelnienie stykdw. Umocnienie $cian nalezy prowadzi¢ w miare gtebienia wykopu.
Gtebokos¢ wykopu nalezy ustali¢ zgodnie z dokumentacjg projektowaq. Dla kanalizacji
ttocznej (ci$nieniowej) przyjeto gtebokos¢ wykopu pozwalajgcg na przykrycie
kolektoréw warstwag gruntu co najmniej 1,20 m. W zwigzku z tym wykopy winny miec
gtebokos¢ minimum:1,20 m + srednica kanatu + grubos¢ podsypki (20 cm).

Dla kanalizacji grawitacyjnej gteboko$¢ wykopow oraz pochylenia dna wykopdw winny
by¢ zgodne z zatgczonymi rysunkami profili podtuznych kanalizacji.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 0,05 m dla kanalizacji ttocznej.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,05 m gruntu powinno
by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Przewidziano odwodnienie wykopdéw poprzez bezposrednie odpompowanie wody z
dna wykopu. Wode z wykopdw odprowadza¢ nalezy do istniejgcych rowdéw po jej
odfiltrowaniu.

Ziemia z wykopéw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp
wykopow) nalezy sktadowaé wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych
zaleznie od zagospodarowania terenu. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage, aby gruntem
wydobytym z wykopdw nie zanieczysci¢ gruntéw urodzajnych w poblizu wykopow.
Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktdry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkiad. Miejsce odwozu gruntu wybierze
Wykonawca robot. Wykonawca robot uzyska niezbedne zezwolenia na sktadowanie
gruntu w wybranym miejscu oraz akceptacje Inzyniera.

Przed przystgpieniem do uktadania kanatéw nalezy wykona¢ podsypke z piasku
grubosci 20 cm ubijajgc ja do wymaganego stopnia zageszczenia. Podsypki z piasku
mozna nie wykonywac¢ w przypadku, gdy na dnie rowu wystepuje grunt niespoisty
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pozbawiony kamieni i innych ,zanieczyszczen” mogacych uszkodzi¢ budowane kanaty
sanitarne.

5.7.15. Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu w nim przewodu oraz wykonaniu pozostatych
obiektoéw i urzadzen towarzyszacych, rozpoczynajgc od rownomiernego obsypania rur
z bokow, z doktadnym ubiciem ziemi, warstwami grubosci 10-20 cm, drewnianymi
ubijakami. Kanaty z rur PE nalezy obsypac gruntem rodzimym z wykopu lub piaskiem
do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Pozostaty wykop do poziomu terenu nalezy
zasypac warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm sposobem recznym lub mechanicznym.
Warstwy nalezy zageszczaé mechanicznie.

5.7.16. Na tak wykonanej zasypce sieci nalezy utozy¢ folie znacznikowq z wktadka wykonana z
drutu stalowego umozliwiajgcego lokalizacje trasy przewodu (o szerokosci 20 cm).
Koncowki tasmy (drutu nalezy potaczy¢ z armaturg zabudowang na sieci.

5.7.17. Jednoczes$nie z zasypywaniem kanaftu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidérke
umocnienia.

5.7.18. Zaleca sie wykonywanie robét przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

5.7.19. Po ukonczeniu zasypywania wykopu, teren nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego,
teren po wykopach nalezy zrekultywowaé. Szczegdlng uwage nalezy zwrédci¢ na
odtworzenie warstwy humusu zdjete]j przed rozpoczeciem kopania wykopow.

5.8. Zasady prowadzenia robét — rowy kablowe.

5.8.1.  Rowy kablowe winny by¢ wykonywane mechanicznie przy uzyciu specjalnej koparki do
rowow kablowych.

5.8.2. W poblizu miejsc skrzyzowania z innymi urzgdzeniami podziemnymi roboty ziemne
nalezy wykonywac recznie.

5.8.3. Gitebokos¢ rowu kablowego winna zapewnia¢ ufozenie kabla na wymaganej
gtebokosci. Gtebokos¢ utozenia kabli, mierzona od gérnej jego krawedzi winna
wynies¢:
= dla kabli niskiego napiecia— 0,70 m
i uwzglednia¢ koniecznos¢ wykonania podsypki piaskowej pod kable grubosci co
najmniej 10 cm

5.8.4. Szerokos$¢ dna rowu kablowego winna wynies¢:
= 0,40 m —dla jednej linii kablowe]j uktadanej w rowie

5.8.5.  Zasadniczo nie przewiduje sie umacniania $cian rowéw kablowych. W razie potrzeby
nalezy wykonaé azurowe umocnienia $cian.

5.8.6.  Po utozeniu kabla nalezy go obsypa¢ piaskiem po obu stronach a nastepnie wykona¢
zasypke z piasku, co najmniej grubosci 10 cm ubijajac ja do wymaganego stopnia
zageszczenia..

5.8.7. Na tak wykonang zasypke nalezy nasypac¢ 15 cm (po zageszczeniu) warstwe gruntu
rodzimego.

5.8.8.  Na tak wykonanej zasypce kabla nalezy utozy¢ folie kalandrowang z PCW szerokosci 20
cm, grubosci, co najmniej 0,8 mm, koloru niebieskiego dla oznakowania kabla.

5.8.9.  Po utozeniu folii nalezy pozostatg czes¢ rowu kablowego zasypa¢ warstwami po 20 —
30 cm z ubijaniem do osiggniecia wymaganego stopnia zageszczenia.

5.8.10. Po zasypaniu rowu nalezy zrekultywowac teren, szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na
odtworzenie warstwy humusu na terenach zielonych.
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5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia.

Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce wartosci
wskaznika zageszczenia Is. Wskaznik ten winien wyniesé 0,97 —1,0.

5.10. Odwodnienie wykopow.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych i budowlanych. Wykonanie wykopdw liniowych powinno
postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety kanatow.

Szczegdtowe zasady wykonania odwodnienia wykopow zawarto z S 02.03.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej S-00.00. pkt 6.

6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

» zapewnienie statecznosci Scian wykopow,
» odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
» doktadnos¢ wykonania wykopdw,

» zageszczenie zasypanego wykopu.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia.
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

» wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

» wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét.
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6.

6.3. Badania do odbioru robét ziemnych.

6.3.1. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

1.  Pomiar szerokosci dna:
Pomiar tasmg, szablonem w odstepach, co 200 m na prostych, co 50 m w miejscach, ktére
budza watpliwosci.
2. Pomiar spadku podtuznego dna:
Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 200 m oraz w punktach watpliwych.
3.  Badanie zageszczenia gruntu:
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy.
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6.3.2. Szerokos¢ dna.

Szerokos¢ dna nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.3. Spadek podtuzny dna.

Spadek podtuzny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawad rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Zageszczenie gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7]. Dla drég wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robdt / wykazie cen lub gdzie indziej w
specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robét. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robét nie
wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone:

- dla wykopow liniowych w m? jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrdj,

- dla wykopoéw przestrzennych jako powierzchnia wykopu pomnozona przez srednig gtebokos¢.
Przy duzych réznicach gtebokosci poszczegdlnych czesci wykopu objetos$é wykopu wyliczana
bedzie jako suma objetosci poszczegdlnych czesci wykopu.

Przy robotach ziemnych — m*® wykopu oznacza grunt mierzony w stanie rodzimym, m?® nasypu
oznacza grunt mierzony po zageszczeniu.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazine swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie w
catym okresie trwania robot.
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7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg prowadzone na biezgco zgodnie z postepem robédt lecz nie rzadziej niz raz w
miesigcu. Roboty ziemne s3g czesciowo robotami zanikajagcymi a czesciowo robotami
ulegajgcymi zakryciu wobec tego konieczne jest przeprowadzanie obmiaréw robét zanikajgcych
w czasie ich wykonywania. zas robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem.

Roboty zanikajgce to sam wykop zanikajgcy po wybudowaniu w nim obiektéw lub utozeniu sieci
i zasypaniu.

Roboty ulegajace zakryciu to:

- odwodnienie wykopdw,

- profilowanie dna wykopu,

- wykonanie i zageszczenie podsypki pod sieci (rurociagi lub kable),

- wykonanie i zageszczenie obsypki i zasypki sieci,

- zageszczenie poszczegolnych warstw zasypywanego wykopu.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej S-00.00. pkt 8.
W ramach robét ziemnych przeprowadzi¢ nalezy nastepujace odbiory:

» odbiory robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu:

¢+ odbiér wykopdw po ostatecznym uformowaniu dna wykopu, przed odbiorem
Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ pomiary szerokosci dna wykopu, jego gtebokosci
oraz spadkéw podtuznych dna. W przypadku rowdéw kablowych nie jest konieczne
wykonywanie pomiaréw spadkéw podiuznych dna. Dla wykopow przestrzennych
konieczne jest wykonanie pomiarow powierzchni dna wykopu oraz jego gtebokosci
potwierdzone przez Inzyniera na szkicu wykopu.

¢+ odbidr podsypki piaskowej pod kanalizacje sanitarng i pod kable elektroenergetyczne —
konieczne jest przedstawienie do odbioru pomiaréw stopnia zageszczenia podsypki,

¢+ odbidr zasypki kanatow sanitarnych i kabli elektroenergetycznych — Wykonawca
dostarcza wyniki pomiaru stopnia zageszczenia zasypki.

» odbior przejSciowy — zostanie dokonany wraz z odbiorem przejSciowym gotowych
elementdéw robdt. Do odbioru przejsciowego Wykonawca bedzie zobowigzany dostarczy¢
wyniki pomiaréw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypywanego wykopu.

Dopuszcza sie wykonywanie odbioréw czesciowych poszczegdlnych odcinkéw wykopéw pod
kanaty lub rowdéw kablowych pod poszczegélne linie kablowe w przypadku dokonywania
odbioréw czesciowych kanatéw lub linii kablowych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1.0g06lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej S 00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania robét ziemnych obejmuje:
Dla wykopdw pod obiekty inzynierskie i kubaturowe:

wykonanie wykopdéw zgodnie z dokumentacjg techniczng,

odwodnienie wykopow na kazdym etapie realizacji robét ziemnych i budowlanych,
wypetnienie wykopéw wokdét wykonanych fundamentéw Ilub $cian obiektéw z
zageszczeniem do wymaganego w dokumentacji technicznej i innych zwigzanych
przepisach stopnia

pomiary zageszczenia gruntu,

przygotowanie powierzchni zasypanego wykopu do przywrdcenia zdjetej wczesniej
warstwy humusu.

dla wykopdéw pod sieci zewnetrzne:

wykonanie wykopdéw zgodnie z dokumentacjg techniczng,

umocnienie wykopdéw zgodnie z dokumentacjg techniczng,

odwodnienie wykopow na kazdym etapie realizacji robét ziemnych i montazowych,
wyprofilowanie dna wykopu ze szczegdblnej uwzglednieniem spadku podtuznego dla
wykopow pod kanaty grawitacyjne,

wykonanie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki,

wykonanie i zageszczenie obsypki i zasypki,

zasypanie wykopu warstwami z wtasciwym zageszczeniem,

przygotowanie powierzchni zasypanego wykopu do przywrdcenia zdjetej wczesniej
warstwy humusu,

dla rowow kablowych:

wykonanie wykopdéw zgodnie z dokumentacjg techniczng,

umocnienie wykopow o ile okaze sie konieczne,

odwodnienie wykopow na kazdym etapie realizacji robét ziemnych i montazowych,
wykonanie podsypki i zasypki piaskowej kabla wraz z jej zageszczeniem,

zasypanie wykopu warstwami z wtasciwym zageszczeniem,

przygotowanie powierzchni zasypanego wykopu do przywrdcenia zdjetej wczesniej
warstwy humusu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdow zwigzanych podano w Specyfikacji Technicznej S-00.00. pkt 10.
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